Domaci kol ze cvi€eni 10. ( prosim, pFeététe si viechny p¥iklady a vyFefte aspoii dva z nich)
Opakovini ,,zakladnich® pojmi (zv1asté diferencialu)*:
Zkuste jeité priklady z minulého doméciho dkolu :

X+
1. Uka#te,%c promala x,y plati arctg——2 = x+
+xy

2. UkaZte, ze funkce  f(x,y)=yf |x.y| neni diferencovatelnd v bod& (0,0), i kdyz existuji

parcidlni derivace gl(ﬂ, 0) a i(o, 0 .
X
3. Je dénafunkce f : f(x,y)=xy pro |x|2]y|, f(x,»)=0 pro |x|<]y| .
a) Vyseticte spojitost funkce / v R*;
b) Vypotitejte 6—f-(0,0) a g—(0,0);
ax dy
c) Vy3etiete, zda je funkce f v bod¥ (0,0) diferencovateln4.

e, 50 2L 0,0y 2L
d) Ukaite, ze or oy 0,0y # v on (0,0).

Nebo ,,nové“ pfiklady:

4. Je dénafunkce f : f(x,y)=(x" +y2).sin( 241_ 2) pro (x,y)=(0,0), f(0,00=0.
Xty

a) Ukaite, %e funkce f je spojitdav R? .
b) Vypotitejte V£(0,0);

c) UkaZte, Ze funkce f je v bodé& (0,0) diferencovatelnd, i kdyz nema bodé (0,0) spojité parcilni
derivace.

5. a) Uka#te ( spiSe zopakujte), Ze je-li funkce diferencovatelnd v bodé X, € R", pak mé pro libovolny
vekiord € R”,@ # & derivaci ve sméru a. D; f(Xo)=(Vf(X,).d) .

22
b) Zjistdte, zda funkce f(x, y) — xz y 5 .
X"+ y
rostouci nebo klesajici. Najd&te vektor a,
nejrychleji.

je v bodé (1,1) ve sméru vektoru & = (2,1)

a || =1, v jehoZ sméru funkce / v bod& (1,1) roste

A pfiklady k promy§leni jako pFiprava na p¥iti cvideni 2.5. :

Derivace sloZené funkce vice proménnych (promyslete, prosim, ,,nejde*- piipadné nejasnosti probereme na pfistim
cvideni)

1. Derivace sloZené funkce vice proménnych: ,technika® derivovani — pfedpokladame, Ze plati pfedpoklady pro
uZiti , fetizkového™ pravidla - jaké to jsou pfedpoklady?
a) Je-li g(t) = f(sint,t?), urdete g'(t) a g"'(¢).
b) Urlete g'(x) a g"(x) ,je-li g(x)=F(x,p(x)). . .
c) Urdete parcidlni derivace 1.f4du a nékterou parcialni derivaci 2. ¥adu funkce g, je-li
O gE)=f6 5 (@) gu)= 167 +5%0.0) 5 ) g 22)=1CD) -

d) UrCete parcialni derivace 1. a 2. fadu funkce g(x,y)=F(x,y,@(x,»)).



o o

2%, Transformujte diferencidlni operitor x-g— y-a— do polarnich soufadnic
X

( x=rcosg,x=rsing , r € (0,%), qoe[O,Zir] ).
F_,¥

(tloha pro ty, co by cht&li vyfesit rovnici x- 5
X

)

Extrémy (,.jednoduché®) — pokuste se vy¥esit aspoii jeden z piikladii a vyzkouset si tak aplikaci pfislusnych vét o
lokdlnich a globalnich extrémech :

1. VySetiete v R? globilni i lokalni extrémy néasledujicich funkci:
a) f(x,y) =x>+8y° —6xy+5 ;

b) f(ny)=12xy—x"y-x°
c) f(x,y)=x4+y4—x2—2xy—y2.

2. Vysetfete globalni extrémy funkce f(x,y)namnoZing A ,je-li
Foyy=xt+y2-2r a M={(ny)x’<y<4).



